
���������	��

������������������� �������	��� �"!$#%��&��'�������(����&)�*�����������(+%��,-�"�/.	�	��&(�0����,-�	�1�2�����(�0��&3�4�5��67,��)����,����

8:9�; <(=?>A@0>CBED/9GF�D�HC;IF:BKJMLNLPOQ9Q@0RS;IF1@0JG9�>UTVDW>XD�;"H1R�Y[Z\; ]^J_H1;IFAJ_HA=

`4a'b5c�d�eAcSf-d�eAchgjilkIinmpoqijrtsvu%bxwzy{gnc)|Aslm�}?chu$sXs�~4eA�{ijgnc)m"��ij�	b5eAc�u�s^�^s$a�ijr�inm��2yv�3�	b5u�s��^sv��|As

�^�p�����	�n�7�
� �	���M����#7,����G��.��"� �����������"�����*��&������$�
�������G,��������*���%��

�������G�����������G���_���	�?��,-�"�/.	����&�������,-���M�2�����(�0��&3�

�5��67,��)����,������������l�p��,��W���������(�0�����-����� ���¡.������	¢4���	�I�	��£z

�¥¤����{��
�,�#7�(¤�¦X�X§�6%������¤�¤	�0�)�4��&(¨�.������
����,-�©���%¤
¤	���)�/#���,�&�����������¢"�ª���ª�����«�¬�W­/®'�j��¯��ª���ª�����_�3+$£A��#7�����°,����"�(¤ ���	�'�����������	������,-�	��
5�3§�®p�5��¯X����������,-�����h£z��&������%¤
£A�S¤����",-���ª���)�����(¤ �W�)��#	��¤ ���ª����� ������,-�_,��5± �p² §�± � �^
������A���%���_,-���'¤��(�_�0�°�����1�����p,�6	��������������,-���A,-�G³-.	���S��´$+
���-�����1µ¥����
���, #7������,����"�(¤4�",����'���	��� ����®'�5�X¯A��¶�#7�������"�������1��,��2���	�'��£A, ³{��#%���	�����W��#%��&���&��)�0�°�(+v·S¸S¹º¸S»G¯
���%¤ ¼p�n½��p��±'!����°��,��«!���#������/67���p���-�-�_.��$����
j·p,0�{���/67���p���-����� � �������I®p�5��¯1�3¶�#7�3�����"���$���������/�����"�(¤G��,
���ª�)��6�
������ #7,���������,��	���	¢�����&)�	��,-
�,-¢��M�°,��2����������#	
��������)�����M��#%��&���&��)�0�°���2���G���(��

�����"�-�

¾1¿ÁÀÃÂ�ÄWÂnÅvÆ1Ç4È�ÄWÉ�ÊzÅºËEÆ�Ì7Í)Ê2Ä

Î ÏnÐ^Ñ�Ò_ÓÕÔ7ÖnÔ7×¬ØlÙ0ÚÛÙ Ü{Ð$ÖjÝ(Ð�Þ¥Ú�Ù*×¬ßlÜ�Ô%Ý(Ð$àáÚÛÖÁâ?Ô7Ù0ÏnÚÛã©Ôlä�å3æXÔ%Þ�Ô%ç5Ú�èºÔ%é�Ô7Ö1êëå3Ý?Ú�Ù ß7éAÐ�Þ�Ô%Ý(Ð$àÁæ5ØÃÝ0ÏìÐíÒ_Ô7à�Ú¬ß
î Ù(Ý(Þ0ßvÖìßvã¡Ø î éné�×�ÚÛÜ�Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ ïGÞ0ßvðnézänâ*Ô7Ù0ÏnÚ�ã©Ô©ñ5é�Ô7Ü{Ð*Ò Ð$Ù0Ð$Ô%Þ�Ü�ÏÃÑIÐ$ÖºÝ(Ð�Þ_ß7òSÑ�ÒMÓ�êló4Ó2ôIåIÔ7Ö�Ô7×¬Ø5Ù0Ð$Ù Ô%ÝGÑ�ÒMÓ
Ô%Þ0Ð¡æ�Ð$Ú�Öìõíã©Ô7ÚÛÖ�×¬Ø^Ü{ßvÖ�Ü{Ð$ÖºÝ(Þ�Ô%Ý(Ð$à�ßvÖöÐ{÷5éAÐ�Þ�Ú�ãQÐ$ÖºÝ0Ô7×�Ü�Ô7ãQé�Ô7Ú¬õvÖ�Ù òhß7ÞGàìÐ�ø7Ð$×Ûß7é�ÚÛÖìõ©ÖìÐ�ùUÝ(Ð$Ü�Ï�ÖnÚÛú5ðìÐ$Ù_Ù0ð�Ü�Ï�Ô7Ù
ànÚ�ûAÐ�Þ0Ð$ÖjÝ0ÚÛÔ7×�óGÓ�ôIå üªý óGÓ�ô/å0þIòhß7Þ_Ù(é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%ò�Ý ß7Þ�æ�Ú¬Ý"àìÐ�Ý(Ð�Þ�ã©Ú�ÖnÔ%Ý0Ú¬ßvÖ�Ô7Önà�Ð{ÿ�ó4Ó2ôIå"ãQÐ$Ô7Ù0ðìÞ�Ð$ãQÐ$ÖºÝ0Ù ò�ß7Þ Þ�Ð$Ô7×�ÿ
Ý0ÚÛãQÐ������ ànÐ�Ý(Ð�Þ�ã©ÚÛÖnÔ%Ý0ÚÛßvÖ1ê©å�ÖtÔ7ànànÚ¬Ý0Ú¬ßvÖÃùIÐíÔ%Þ0ÐëÖìß�ù:énÞ0Ð�é�Ô%Þ�Ú�Öìõ�Ý(ß\éAÐ�Þ0ò�ß7Þ�ã Ô�ò�Ð$Ô7Ù�Ú¬æ�ÚÛ×ÛÚÛÝ)ØxÐ{÷léAÐ�Þ�ÚÛãQÐ$ÖjÝ
ß7òGï���ñÁÔ7Ö�àáó4Ó2ôIå?ànÔ%Ý0ÔöÝ(Þ�Ô7ÖnÙ�ã©ÚÛÙ0Ù0ÚÛßvÖÁðnÙ0ÚÛÖnõxÔöÙ�Ô%Ý(Ð$×Û×ÛÚ¬Ý(Ð^Ü{ßvã©ã¡ð�ÖnÚÛÜ�Ô%Ý0Ú¬ßvÖ ×ÛÚÛÖìçÃÝ0ÏìÞ�ßvðìõvÏáÝ0ÏnÐ^ÎMÑ�����å	�
énÞ0ß7Ý(ßlÜ{ßv×4òhÞ0ßvã Ý0ÏìÐáñ5ßvðìÝ0Ï
�'Ô7Ü�Ú��XÜ�Ý(ß èvÔ%é�Ô7Ö1ê�
tÐÁÔ%Þ�ÐÃÔ7×�Ù(ß Ü{ßvÖnànðnÜ{Ý0ÚÛÖnõ Ô ù�Ô%Ý(Ð�Þ�ø	Ô%éAß7Þ�Þ�Ô7ànÚ¬ßvã©Ð�Ý(Ð�Þ
ü�
EóGÒ4þpß7æ�Ù(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖ©Ú�ÖQâ*Ô7Ù0ÏnÚÛãíÔGÔ7Ö�àQÔ*Öjð�ãQÐ�Þ�ÚÛÜ�Ô7×ìÙ0Ú�ã¡ðn×�Ô%Ý0Ú¬ßvÖ¥ß7ò�Ô%Ý0ãQßvÙ0é�ÏìÐ�Þ�ÚÛÜ�éXÔ%Þ�Ô7ãQÐ�Ý(Ð�Þ�Ù_ühÐ$ú5ðnÚ¬ø%Ô7×¬Ð$ÖjÝ
� Ð$ÖnÚ¬Ý0Ï�ùIÐ�Ý àìÐ$×ÛÔ�Ø^Ô7Ö�à�×ÛÚÛÖìÐ$Ô%Þ"Ïìß7Þ�Ú � ßvÖºÝ0Ô7×1àìÐ$×�Ô$Ø^õ7Þ�Ô7ànÚ¬Ð$ÖjÝ0Ù�þ/Ð$Ù(Ý0ÚÛãíÔ%Ý(Ð$à�æjØëÞ�Ô$Øjÿ�Ý(Þ�Ô7Ü�ÚÛÖnõ©Ý0ÏìÞ0ßvðìõvÏ^Ý0ÏìÐ*ÖnßvÖlÿ
ÏjØ5àìÞ�ßvÙ(Ý0Ô%Ý0ÚÛÜ*Ö5ðnãQÐ�Þ�Ú�Ü�Ô7×XùIÐ$Ô%Ý0ÏìÐ�ÞGénÞ0Ð$ànÚ�Ü{Ý0Ú¬ßvÖ�ãQß5ànÐ$×�ü������Ãþ�ê

�'¿���Ì7Æ��

Î ÏnÐ*Ù(Ý0Ô	ûÁãQÐ$ã?æAÐ�Þ�Ù ù_Ïìß©Ô%Þ0Ð*Ü{ßvÖjÝ(Þ�Ú¬æ�ðnÝ0ÚÛÖìõ�Ý(ß©Ý0ÏìÐ î ÖnÔ7×¬ØlÙ0ÚÛÙ_Ñ�Ð$ÖºÝ(Ð�Þ_Ô%Ý_Ý0ÏìÐ¥Ñ�ÒMÓáÔ%Þ0Ð*×ÛÚ�Ù(Ý(Ð$à�æAÐ$×¬ß�ù��
� â*ßvÖnàìß©Î�Ð�Ý0Ù0ðìÞ0ßìä�Ò_Ð$Ù(éAßvÖnÙ0Ú¬æX×¬ÐMòhß7Þ ß�ø7Ð�Þ�Ô7×Û×zß7éAÐ�Þ�Ô%Ý0ÚÛßvÖnÙ"Ô7Önà�éAÐ�Þ0òhß7Þ�ã©Ô7ÖnÜ{Ð7ê
� â*ß�ØvÔ7ã©Ô��WÔ7Ù0ðnÏnÚ¬Þ�ßìänýMÐ�ø7Ð$×Ûß7é�ãQÐ$ÖjÝ_ß7ò'ànÔ%Ý0Ô©Ô7ÖnÔ7×¬ØlÙ0ÚÛÙ"Ù0ß7ò�Ý3ùIÔ%Þ0Ð¡ò�ß7Þ_õ7Ð�ß5àìÐ�Ý0Ú�Ü Ð{÷5éAÐ�Þ�Ú�ãQÐ$ÖºÝ0Ù$ê
� ñlÐ�ç5ÚÛànß��öÔ7ãQß7Þ�ð1änýGÐ�ø7Ð$×¬ß7é�ãQÐ$ÖjÝ_ß7òSànÔ%Ý0Ô©Ô7Ö�Ô7×¬Ø5Ù�ÚÛÙ"Ù(ß7òhÝ)ù�Ô%Þ0Ð*òhß7ÞMý"ó4Ó2ôIå-ê
� � ÏnÙ0Ô%çlÚ �MÚ¬Þ�ßìänýMÐ�ø7Ð$×Ûß7é�ãQÐ$ÖjÝ_ß7òSànÔ%Ý0Ô©Ô7ÖnÔ7×ÛØ5Ù0Ú�Ù"Ù(ß7ò�Ý3ùIÔ%Þ�Ð*ò�ß7ÞGý"ó4Ó2ôIå�ê
� å�Ü�Ï�Ú¬ç	Ô�ùIÔëÒ ØlðnÚÛÜ�ÏnÚ�änýGÐ�ø7Ð$×¬ß7é�ãQÐ$ÖjÝGß7ò'à�Ô%Ý0ÔíÔ7ÖnÔ7×¬ØlÙ0ÚÛÙ_Ù(ß7ò�Ý3ùIÔ%Þ�Ð?òhß7ÞMý"ó4Ó2ôIå Ô7ÖnàöÔ%Ý0ãQßvÙ(é�ÏìÐ�Þ�ÚÛÜ ãQßlàlÿ
Ð$×�ÚÛÖìõìê

!'¿�"$#�ÅvÅºÂ�Ä�Ì%��Ì7Æ�Ì&#('\Æ1Ä*)�+%,5Ì7Í.-�Í�ÌvÍ�Â/'

!'¿)¾z¿tÀtÂnÊ0)�ÂìÌvÍ1,�24365�È87:90;"ÂnÅºÍ)ËEÂ�Ä�Ì&'
Î"ùIß¥õ7Ð�ß5àìÐ�Ý0Ú�ÜMó4Ó2ôIåWÙ0Ð$Ù0Ù0Ú¬ßvÖnÙ/ùIÐ�Þ0ÐGÜ�Ô%Þ�Þ�Ú¬Ð$à^ßvðìÝIÝ(ß¥Ð�ø%Ô7×ÛðnÔ%Ý(ÐGÝ0ÏìÐGéAÐ�Þ0ò�ß7Þ�ã©Ô7ÖnÜ{Ð4Ô7ÖnàíòªðnÖnÜ{Ý0ÚÛßvÖnÙWß7ò2Ý0ÏìÐ

â=<ëó4Ó2ôIåMÙ(ØlÙ(Ý(Ð$ã?> â ß�ØvÔ7ã©Ô�Ð�Ý*Ô7×�ê¬ä�üA@CBDB&E%ÔºþF>�GIHJH�ê¥Î ÏìÐK��Þ�Ù(Ý Ù(Ð$Ù0Ù�Ú¬ßvÖ�ùIÔ7Ù4éAÐ�Þ0òhß7Þ�ãQÐ$à�òhß7Þ*Ô%æ�ßvðnÝ�@ML\ÏìßvðnÞ�Ù
òhÞ0ßvã èvÔ7Ö5ðnÔ%Þ0ØNEOG%ä/@CBDB&E�ðnÙ0Ú�Öìõ¡â*Ô7Ù�ÏnÚÛã©Ô&EML%ÿ)â ß7õvÔ7ÖnÐ$ÚXæXÔ7Ù(Ð$×ÛÚÛÖìÐ7êSÎ ÏnÐMÙ(Ð$Ü{ßvÖnà�Ð{÷léAÐ�Þ�ÚÛãQÐ$ÖjÝWù�Ô7ÙIéAÐ�Þ0ò�ß7Þ�ãQÐ$à
òhß7Þ�Ô%æ�ßvðnÝ(@ML?ÏìßvðìÞ�ÙpòhÞ0ßvã èvð�×¬ØNGFLìäP@CBDB&E?ðnÙ0ÚÛÖnõ6��ø7Ð"ó4Ó2ôIå'Ù(Ý0Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙWÔ%Ý�â*Ô7Ù0ÏnÚÛãíÔ�üAEMLvã^þ�äjÎ Ù0ðnç5ðìæXÔ¥üAED@%ãëþ�ä

² ´�� ¯�®S!_���-���"������.	��
v�2��#7,����



����������� ��!�#	��&��S�2�����(�0��&3� �����������(+7��,��"�I.��	��&(������,��	�1�2�����(����&)� �j��67,��)�0��,���� ���p�¥���%��

�������������������

Î�ßvã©Ô%ç7ßvã©Ô7Ú ü	GDG�ãëþ�äpï Ú¬òhðqü	GDG�ãëþ�äzÔ7ÖnàQ�WÔ7ã©Ô%õvð�Ü�ÏnÚ üAED@%ãëþ�ê¡Î ÏìÐ¥Ð{÷lÔ7ãQéX×¬Ð¡ß7òWÝ0ÏìÐ�Þ0Ð$Ù0ðn×¬Ý0ÙGÔ%Þ0Ð�Ù0Ïìß�ù_ÖÃÚÛÖ
ÎpÔ%æ�×¬Ð�G%êWÎ ÏnÐ*Ü{ßvãQé�Ô%Þ�ÚÛÙ0ßvÖ�ß7òpÝ0ÏnÐ*Ò6�tñ^Þ0Ð$Ù0ÚÛà�ðnÔ7×ÛÙIß7òSàìÐ$×ÛÔ$Ø�Ô7Önà\ànÐ$×ÛÔ$Ø^Þ�Ô%Ý(Ð$Ù_Ù�ðìõ7õ7Ð$Ù(Ý0Ù Ý0ÏnÐ é�Ð�Þ�ò�ß7Þ�ãíÔ7ÖnÜ{Ð
ß7òpÝ0ÏìÐ?â=<�Ù(ØlÙ(Ý(Ð$ã©ÙMÚÛÙ�æAÐ�Ý(Ý(Ð�Þ_Ý0ÏnÔ7Ö\Ý0ÏìÐ*âRLíÙ(ØlÙ(Ý(Ð$ã©Ù$ê

S�TVU&WYX�Z\[*]_^I`�abTVcedYfg^\h:^Vikj�TIf1lbdm`RTnZ\Z�opj�^\qMTVh&XrdsZ\Z�UbTIf1XrWmdYh&XtWYXuhbqVvglwfxXrf1vgdY`RTyveXrzni{ce^\`|vgl&X�z&Tyv	T�^\UDv	TVdYh&Xrzn}0dmvgl
j�~RTVhbz:jt��f1�Df1vgXr`�fp^Ih:�MTVh/[��bZ\�b�\�\�\�b[

���k�=�/�6� �����������n��� ���n�V�O�����_�Q���O�k���I� Ò6�tñ�Ò Ð$Ù�ÚÛànðnÔ7×
üªã©ãëþ ýGÐ$×ÛÔ�ØAühéXÙ(Ð$Ü�þ Ò_Ô%Ý(ÐºühòªÙ(Ð$Ü\�	Ù(Ð$Ü�þ

âRL GDGV@ GyB&�CB&�D�D�D<&�jê�Bb�R�5êm� �C� GVED�
â=< GV<D� GyB&�CB&�D�D�ML�G%ê�@&�RE5ê�@ EDE �D@

!'¿��S¿� ÃÂnÆ1Ç�¡-Ì7Í3ËEÂ47£¢¥¤§¦ Â�Æ�'C#WÅvÂ�ËEÂ�Ä�Ì&'

tÐ\éAÐ�Þ0òhß7Þ�ãQÐ$à ÔÃÝ(Ð$Ù(ÝQÐ{ÿ�ó4Ó2ôIå�Ù(Ð$Ù0Ù0Ú¬ßvÖqòhß7ÞQÝ)ùIßáÏìßvðnÞ�Ù¥ò�Þ0ßvã¨GV�P��BDB4©MÎ ßvÖª��Ô%Þ�Ü�Ï«@D<5ä�@CBDB&EÃùMÚ¬Ý0Ï

Ý0ÏìÐ�â*Ô7Ù0Ï�ÚÛã©Ô	ÿ.
tÐ$Ù(Ý(òhß7Þ�àqæ�Ô7Ù(Ð$×�ÚÛÖìÐ%> â ß�ØvÔ7ã©ÔÃÐ�Ý©Ô7×�ê¬ä�üA@CBDB&E	æ�þF>¬@DHJH�ê Î ÏìÐ­EML%ÿ)ã Ô7ÖjÝ(Ð$ÖnÖnÔÃó4Ó2ôIå¡Ù(Ý0Ô%Ý0ÚÛßvÖ Ô%Ý
â*Ô7Ù0Ï�ÚÛã©ÔQÔ7Önà�Ý0ÏnÐNGV®�ÿ)ã Ô7ÖjÝ(Ð$ÖnÖnÔëÙ(Ý0Ô%Ý0Ú¬ßvÖöÔ%Ý6
tÐ$Ù(Ý(òhß7Þ�à\ùIÐ�Þ0Ð¥ðnÙ(Ð$à�òhß7Þ_Ý0ÏìÐ?ß7æ�Ù(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ�êIÎ ÏnÚÛÙ�ù�Ô7ÙMÝ0ÏìÐ
òhßvðìÞ0Ý0Ï Ý(Ð$Ù(ÝpÚÛÖ Ý0ÏìÐIÙ(Ð�Þ�Ú¬Ð$Ùzß7òìÐ{ÿ�óGÓ�ô/å1Ý(Ð$Ù0Ý2ß7æ�Ù(Ð�Þ�ø	Ô%Ý0Ú¬ßvÖ�Ù�ê�ý4ðìÞ�Ú�Öìõ"Ý0ÏìÐWé�Þ0Ð�ø5ÚÛßvðnÙAÝ(Ð$Ù(Ý0Ù�ä7Ù0ðnÜ�Ü{Ð$Ù�Ù(òhð�×vàìÐ�Ý(Ð$Ü{Ý0Ú¬ßvÖnÙ
ß7òìÝ0ÏìÐIò�Þ�ÚÛÖìõ7Ð$ÙzòhÞ0ßvã Ý0ÏìÐWÐ{ÿ�ó4Ó2ôIåzß7æXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ�ù/Ð�Þ0Ð�àìÐ$ãQßvÖ�Ù(Ý(Þ�Ô%Ý(Ð$à¥Ô7Önà?Ý0ÏnÐ/Ù(ß7òhÝ)ù�Ô%Þ0Ð"àìÐ�ø7Ð$×¬ß7é�ã©Ð$ÖºÝ0Ù'ÏnÔ�ø7Ð
æAÐ�Ð$ÖëÜ{ßvÖjÝ0ÚÛÖ5ðìÐ$àëù_Ú¬Ý0ÏëÝ0ÏìÐGà�Ô%Ý0Ô¡Ù(Ð�Ý0ÙIß7ænÝ0Ô7Ú�ÖìÐ$à1ê�Î ÏìÐMÐ$Ù(Ý0ÚÛã©Ô%Ý(Ð$à8©GÎ�G-ÿ1©GÎMÑ ø	Ô7×ÛðnÐMÚÛÙIÙ0Ïìß�ù_ÖëÚ�Ö©Ý0ÏìÐ4Î�Ô%æX×¬Ð
@QÔ7Ù"ùIÐ$×Û×zÔ7Ù Ý0ÏìÐ*ø%Ô7×ÛðìÐ$Ù�é�ðìæX×ÛÚÛÙ0ÏìÐ$à^ÚÛÖ�Ý0ÏìÐ?åe�/ÒGñ^ô�ðn×Û×¬Ð�Ý0Ú�Ö^ôGê

S�TVU&WYX:�&[N¯kf1vgdY`RTyvgX°z­±yTVWY²&X=^\i(³(S�Zuo�³*S(]´i{cg^I`µvel&XKj�TIf1lbdm`RTyo�¶$Xrf1v1i{^\c	z$X·o�¸*¹�º_»tfgXrfefgdm^Ih¥TVhbz­ceXuaP^\cgvgX°z8±yTVWY²&Xrf
i{ce^\`¼».¯_½(¾=º¿²&WYWYX·vgdYh�ºªZ°À\�&�DÁ�TF�:�D�b�V�I�\�b[

Â�Ã � �C�|ÄÆÅ¥Ç�È Å¥Ç£ÉDÊuÅ¥Ç�Ë$Ä	ÌkÍMÎVÏIÈ
Ð{ÿ�óGÓ�ôIå @CBO��BDBëßvÖ¥��Ô%Þ$ê*@D< ÿgEDED®&�C@&�jê�Bb�R@DE5ê��
åe�/ÒGñ BDBO��BDBëßvÖ¥��Ô%Þ$ê*@D< ÿgEDE&�C�D<OG
åe�/ÒGñ BDBO��BDBëßvÖ¥��Ô%Þ$ê*@D� ÿgEDED®D�OGyB

Î ÏnÐ ÖìÐ{÷5ÝWÐ{ÿ�óGÓ�ô/åSÙ(Ð$Ù�Ù0Ú¬ßvÖQù�Ô7ÙSéAÐ�Þ0òhß7Þ�ãQÐ$à�òhß7ÞWÝ)ùIß?ÏìßvðnÞ�ÙSæAÐ�õvÚÛÖnÖnÚ�ÖìõMÔ%Ý�GVEP��BDB=©GÎ ßvÖëèºðnÖìÐt@&�jäO@CBDB&E5ê
Î ÏìÐ�ß7æXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖ ãQßlàìÐ7ä�Ü{ßvÖO��õvðìÞ�Ô%Ý0Ú¬ßvÖ ß7ò4Ý0ÏìÐ\ß7æ�Ù0Ð�Þ0ø5Ú�ÖìõÁÙ(ØlÙ(Ý(Ð$ã©Ù�ä�Ô7Önà Ý0ÏìÐxæ�Ô7Ù(Ð$×ÛÚÛÖnÐ�ù/Ð�Þ0ÐöÚÛàìÐ$ÖjÝ0ÚÛÜ�Ô7×
Ý(ßÁÝ0ÏìÐöénÞ0Ð�ølÚ¬ßvðnÙ�Ð{ÿ�ó4Ó2ôIå©Ù(Ð$Ù0Ù�Ú¬ßvÖ éAÐ�Þ0òhß7Þ�ãQÐ$à ÚÛÖÐ��Ô%Þ�Ü�Ï1ät@CBDB&E5êKÎ_ÏìÐ�é�ðìÞ0éAßvÙ(Ð�ß7ò4Ý0ÏìÐöÙ(Ð$Ù0Ù0Ú¬ßvÖ ùIÔ7ÙíÝ(ß
àìÐ$ãQßvÖ�Ù(Ý(Þ�Ô%Ý(ÐöÏnß�ùPòhÔ7Ù(Ý^Ý0ÏìÐÑ©MÎ�G-ÿ1©GÎMÑ Ü�Ô7ÖÕÔ7Ü{Ý0ð�Ô7×Û×¬Ø æAÐ\Ð$Ù(Ý0ÚÛãíÔ%Ý(Ð$à òhÞ0ßvã Ý0ÏìÐöÚÛÖjÝ(Ð�Þ�ÖnÔ%Ý0ÚÛßvÖnÔ7× Ð{ÿ�ó4Ó2ôIå
Ù(Ð$Ù0Ù�Ú¬ßvÖ1ê

ÎpÔ%æ�×¬Ð�EQÙ0Ïnß�ù_Ù�Ý0ÏìÐ*Ô7Ü{Ý0ð�Ô7×1Ý0ÚÛãQÐ*Ù(Ð$ú5ðìÐ$ÖnÜ{Ð ß7òpÝ0ÏìÐ ß7æ�Ù0Ð�Þ0ø	Ô%Ý0ÚÛßvÖnÙ�äO�X×¬Ð4Ý(Þ�Ô7Ö�Ù(ò�Ð�Þ�Ù�äìÔ7Önà\ànÔ%Ý0Ô�énÞ�ß5Ü{Ð$Ù0Ù�ÚÛÖìõ
ànðìÞ�ÚÛÖìõ�Ý0ÏìÐ©Ð{ÿ�ó4Ó2ôIå*Ù(Ð$Ù0Ù�Ú¬ßvÖ1ê î Ù?Ù0Ïnß�ù_Ö ÚÛÖtÎ�Ô%æX×¬Ð£E5äpÝ0ÏìÐN©GÎ�G-ÿ1©MÎGÑ ù�Ô7Ù*Ð$Ù(Ý0ÚÛãíÔ%Ý(Ð$àáù_ÚÛÝ0ÏnÚÛÖ%@OGíÏìßvðnÞ�Ù
Ô7Önà�@CBíã©ÚÛÖ5ðìÝ(Ð$Ù Ô%òhÝ(Ð�Þ_Ý0ÏìÐ*Ù(Ð$Ù�Ù0Ú¬ßvÖ8�XÖ�ÚÛÙ0ÏìÐ$à1êSÎ Ï5ðnÙ�Ý0ÏìÐ?Þ�Ô%é�ÚÛà�Ð$Ù(Ý0Ú�ã©Ô%Ý0Ú¬ßvÖ�ß7òp�����ÕÚÛÖ\×¬Ð$Ù�Ù�Ý0ÏnÔ7Ö\ßvÖìÐ*à�Ô$Ø
ù�Ô7Ù_Ù0ðnÜ�Ü{Ð$Ù�Ù(òhð�×Û×¬ØíàìÐ$ã©ßvÖnÙ(Ý(Þ�Ô%Ý(Ð$à�æ5Ø�Ý0ÏìÐ*ÚÛÖjÝ(Ð�Þ�ÖnÔ%Ý0Ú¬ßvÖ�Ô7×AÐ{ÿ�óGÓ�ô/å"ß7æXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ Ô7Önà�à�Ô%Ý0Ô©Ô7ÖnÔ7×¬ØlÙ0ÚÛÙ�ê

!'¿�!S¿QÒÁÍ.� ÂnÅvÂ�Ä�ÌvÍ�Æ1Ç624365�È
�WÞ0Ð$Ü�ÚÛÙ(Ð�Ù(é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%òhÝëéAßvÙ0ÚÛÝ0Ú¬ßvÖnÙxüA<�ÿuGyB ÖìÞ�Ô7àXþ�Ü�Ô7ÖEæAÐ\ß7ænÝ0Ô7ÚÛÖìÐ$àÕù_Ú¬Ý0ÏÕànÚ�ûAÐ�Þ0Ð$ÖjÝ0ÚÛÔ7× Ù(é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%ò�Ý�ÿ)ú5ðnÔ7Ù0Ô%Þ

ó4Ó2ôIå?üªý"ó4Ó2ôIå(þ ß7æ�Ù(Ð�Þ�ø	Ô%Ý0Ú¬ßvÖ�Ù_Ý0ÏnÔ%ÝGànÚ¬Þ0Ð$Ü{Ý0×ÛØ�ã©Ð$Ô7Ù0ðìÞ0Ð¡Ý0ÏìÐ¡Ô7Öìõvð�×ÛÔ%Þ_éAßvÙ0Ú¬Ý0ÚÛßvÖ�ß7òSÝ0ÏìÐ¡Ù0é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%òhÝMÞ0Ð$×�Ô%Ý0Ú¬ø7Ð

¯h®'!M���-���_�2�	�$.%��
7����#7,���� ² ´��



���������	��

������������������� �������	��� �"!$#%��&��'�������(����&)�*�����������(+%��,-�"�/.	�	��&(�0����,-�	�1�2�����(�0��&3�4�5��67,��)����,����

S�TVU&WYXR�&[RSpdm`�XRfgXrÓM²&XuhwÔ·X�i{cg^I`�vglbX�^IUbfgXuce±FTVvgdY^\hbf*ve^Kvel&X�z&TVveTnTVhbT\Wm�DfgdYfr[�SpdY`�XRdYf�dYh8�IT\abTVh&X°f1XR¾Mv	TVhbz&T\cez$SpdY`�X
TVhwzKf1veT\c1vpi{ce^\`Õ�I�DÖ �\�6^\h×�\²bh&Xt�IØC�b�\�\�I�

Ç=ÙVÚ Â ÄÆÅ¥Ç�È Â � �O���
Î ÚÛãQÐ �Wø7Ð$ÖºÝ
@D@P��BDB �GæXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ_ñ5Ý0Ô%Þ0Ý
BDBO��BDB �GæXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ��WÖ�à
Û BCLÜ��@CB Ý'ÚÛ×¬Ð4Ð{÷lÝ(Þ�Ô7Ü{Ý0Ú¬ßvÖöÔ7Önà�Ý(Þ�Ô7ÖnÙ�ã©ÚÛÙ0Ù0ÚÛßvÖ

ÝìÞ�ßvã â*Ô7Ù0Ï�ÚÛã©Ô¥Ý(ß�
tÐ$Ù(Ý(òhß7Þ�à �
GyBb�M�öæné�Ù¡ü�L�G%ê�<MLjï4ôIØjÝ(Ð©ÚÛÖ¥<OG�ãÞED<%Ù�þ

ÝìÞ�ßvãß
tÐ$Ù(Ý(òhß7Þ�à\Ý(ßëâ*Ô7Ù0ÏnÚÛãíÔO�
LDLìê��C�öæné�Ù¥ü�L�G%ê�<MLjï4ôIØjÝ(ÐQÚÛÖ¥@%ÏnÞ6BCLvãàB&@%Ù�þ

Û B&®P�{GyB Ý'ÚÛ×¬Ð?ÑIßvÖjø7Ð�Þ�Ù0ÚÛßvÖáü��öÔ%Þ�çO<©Ý(ßíâ=<vþ
Û @CBO��ECB ñ5ß7òhÝ)ù�Ô%Þ0Ð¥Ñ�ß7Þ0Þ0Ð$×ÛÔ%Ý0Ú¬ßvÖ
Û @OGC��@CB ô�Ô7ÖnàìùMÚÛàìÝ0Ï\ñ5ØlÖºÝ0ÏìÐ$Ù�ÚÛÙ���Þ0ßlÜ{Ð$Ù0Ù0Ú�Öìõìäný4Ô%Ý0Ô%æ�Ô7Ù(Ð�ï4Ð$ÖìÐ�Þ�Ô%Ý0Ú¬ßvÖ1äXýGÔ%Ý0Ô î Ö�Ô7×¬Ø5Ù�ÚÛÙ

Ý(ß*ÖìÐ$Ô%Þ0æ5Ø?ú5ðnÔ7Ù0Ô%Þ�Ù$ê¿
tÐ"éAÐ�Þ0òhß7Þ�ãQÐ$à¥ãQß7Þ0Ð�Ý0ÏnÔ7Ö�ECB4ó4Ó2ôIå�Ð{÷5éAÐ�Þ�ÚÛã©Ð$ÖºÝ0Ù�ò�ß7ÞSÝ0ÏnÐIÝ3ù/ß?èºÔ%é�Ô7ÖìÐ$Ù(Ð Ù0é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%òhÝ�ä
�R��ás���öå?üFâÆ�_ß7éAÐVãºþMÔ7ÖnàQ� î � î ô�©4ñ î üFâÆÝnÔ7×ÛÜ{ßvÖ�ãºþMòhÞ0ßvã ñ5Ð�énÝ(Ð$ã¡æAÐ�Þ�@CBDB&@^ðnÖjÝ0ÚÛ×s�Mß�ø7Ð$ã¡æAÐ�Þ=@CBDB&EÑ> Ù0Ð�Ð
å�Ü�ÏnÚ¬ç%Ô$ù�Ô¥Ð�ÝIÔ7×�ê¬äO@CBDB&EÜ>¬E&HAÔ7Ö�à�ñ5Ð�çlÚÛàìß¡Ð�ÝIÔ7×�ê¬äÜ@CBDB&EÜ> LbHAÚ�ÖëàìÐ�Ý0Ô7Ú�×�H�êSÎ ÏìÐ$Ù(ÐMóGÓ�ô/åWÐ{÷5éAÐ�Þ�ÚÛã©Ð$ÖºÝ0ÙIÔ%Þ0Ð4Ô7ÚÛãQÐ$àëÝ(ß
Ð$Ù(Ý0Ô%æ�×�ÚÛÙ0Ï�éAßvÙ0Ú¬Ý0Ú¬ßvÖ�ÚÛÖìõ?Ý(Ð$Ü�ÏnÖìßv×¬ß7õ7Ø�òhß7Þ_ÚÛÖjÝ(Ð�Þ0é�×�Ô7ÖìÐ�Ý0Ô%Þ0Ø�Ù(é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%òhÝ_ÚÛÖ�Þ0Ð$Ô7×ÛÝ0ÚÛãQÐ7ê

Î ÏnÐ��XÖnÔ7×�énÞ0ßlànðnÜ{Ý0ÙSß7ænÝ0Ô7Ú�ÖìÐ$à©òhÞ0ßvã Ý0ÏnÐ��R��ás���öå'óGÓ�ô/åSÐ{÷léAÐ�Þ�ÚÛãQÐ$ÖjÝ0ÙSùIÐ�Þ0ÐMÔ�ø	Ô7Ú�×ÛÔ%æ�×¬Ð ùMÚ¬Ý0ÏíÔ%éné�Þ0ß$÷5ÿ
ÚÛã©Ô%Ý(Ð$×ÛØ£ECBQÏìßvðìÞ�ÙI×ÛÔ%Ý(Ð$ÖnÜ{Ø^Ô7Ù"Ù0Ïìß�ù_Ö�ÚÛÖ£Ý'Ú¬õvðnÞ0Ð×G%ê*�4Ö^Ý0ÏìÐ4ß7Ý0ÏìÐ�Þ ÏnÔ7Önà1ä5Ý0ÏìÐ4Þ0Ð$ãQß�ø	Ô%æX×¬Ð ànÔ%Ý0Ô�ÏnÔ%Þ�à�ànÚÛÙ(çlÙ
Ô%ÝQß7Ý0ÏìÐ�Þ©Ù(Ý0Ô%Ý0ÚÛßvÖnÙ�üªÎ2ßvã©Ô%ç7ßvãíÔ7Ú�äIÎ_Ù0ðìçlðìæ�Ôlä¿�WÔ7ã©Ô%õvðnÜ�ÏnÚ�ä/Ô7Ö�à î ×¬õ7ßvÖ�újðnÚ�ÖXþ4ùIÐ�Þ0Ð�ã©Ô7ÚÛ×¬Ð$à Ý(ßÁâ*Ô7Ù0Ï�ÚÛã©Ôlê
Î Ï5ðnÙ�äìÝ0ÏìÐ*×�Ô%Ý(Ð$ÖnÜ{Ø�Ý(ß©énÞ0ßlànðnÜ{Ý�Ý0ÏìÐ*õ7Þ�ßvðìé\àìÐ$×ÛÔ�Ø5ÙMðnÙ0ÚÛÖìõ�Ý0ÏìÐ$Ù0Ð*Ù(Ý0Ô%Ý0Ú¬ßvÖxà�Ô%Ý0ÔQù/Ð�Þ�Ð?ðìé�Ý(ßíÙ(Ð�ø7Ð�Þ�Ô7×2ànÔ�Ø5Ù�ê

Q
ä

uasar

N
å

OZOMI
[
æ
(c) JAXA]

B: baseline vector

K5 VLBI
system

oç bservation
(
è
3-5 hours)

d
é

ata transfer
(
è
10-15 hours)

cê orrelation
pë rocessing

(
è
10-15 hours)

aì nalysis
(
è
~3 hour)

pë roduction of data
f
í
or ISAS

data
sampling

board

d
î

etected NOZOMI fringe

data
sampling

board

K5 VLBI
system

ï�dYq\²bcgX�Z\[s¾DÔ	lbXu`RTyvedYÔ�dY`�T\q\X�fgl&^y}0dmhbq�ð�ñ�ò�ñ�Á×»_¸*¹/º¿»¿z&Tyv	T6ów^y}ôTVhwz:T\hbTVWY�Df1d�f

�WÞ0Ð$×ÛÚÛã©Ú�ÖnÔ%Þ0ØqÞ0Ð$Ù0ðn×ÛÝ0Ù^ànÐ$ãQßvÖnÙ(Ý(Þ�Ô%Ý(ÐtÝ0Ï�Ô%Ý�Ý0ÏìÐÃóGÓ�ô/å^àìÐ$×ÛÔ�ØÕÞ0Ð$Ù�ÚÛànðnÔ7×ÛÙ^Ô%Þ0ÐtÜ{ßvÖnÙ0Ú�Ù(Ý(Ð$ÖºÝ�ùMÚ¬Ý0ÏKÒ�õ ÒMÒ
ß7æ�Ù(Ð�Þ�ø	Ô%æ�×ÛÐ$Ù�êö�Mß�ùIÐ�ø7Ð�Þ$ä*Ý0ÏnÐtÞ�ã©Ù�Ù0Ü�Ô%Ý(Ý(Ð�Þöæ�Ð�Ý3ù/Ð�Ð$Ö Ý0ÏìÐ$ã[ÚÛÙ�Þ0Ð$×�Ô%Ý0Ú¬ø7Ð$×¬ØÕ×�Ô%Þ0õ7ÐÁðìé«Ý(ß Ù(Ð�ø7Ð�Þ�Ô7× Ý(Ð$ÖnÙ�ß7ò

² ´·÷ ¯�®S!_���-���"������.	��
v�2��#7,����



����������� ��!�#	��&��S�2�����(�0��&3� �����������(+7��,��"�I.��	��&(������,��	�1�2�����(����&)� �j��67,��)�0��,���� ���p�¥���%��

�������������������

ÖnÔ7ÖìßvÙ0Ð$Ü{ßvÖnànÙ�êp
tÐMÔ%Þ�ÐMÖìß�ù Ð�ø%Ô7×ÛðnÔ%Ý0ÚÛÖìõ ßvðnÞWó4Ó2ôIå'õ7Þ0ßvðìéíàìÐ$×�Ô$ØlÙ�æ5Ø�Ü{ßvã©é�Ô%Þ�ÚÛÖìõ?ù_Ú¬Ý0Ï�Ý0ÏìÐGÒ�õ ÒMÒ Þ0Ð$Ù0ð�×¬Ý0Ù
ãQß7Þ0Ð*ànÐ�Ð�é�×¬Ø7ê


tÐQÔ%Þ0ÐQÖìß�ùUé�Þ0Ð�é�Ô%Þ�ÚÛÖnõíÝ(ß�éAÐ�Þ0ò�ß7Þ�ã Ô7Öìß7Ý0ÏìÐ�Þ ó4Ó2ôIå Ð{÷léAÐ�Þ�ÚÛãQÐ$ÖjÝ�ê=�4ÖìÐ¡ß7òWÝ0ÏìÐ�Ü�Ô7ÖnànÚÛà�Ô%Ý(Ð¡Ý0Ô%Þ0õ7Ð�Ý0Ù?ÚÛÙ
� î � î ô�© ñ î äpù_ÏnÚ�Ü�Ïtù�Ô7Ù¡ànÐ�ø7Ð$×¬ß7éAÐ$àÁÝ(ßöÚ�Öºø7Ð$Ù(Ý0ÚÛõvÔ%Ý(Ð^Ô7Ù(Ý(Ð�Þ�ßvÚÛànÙ�ê8� î � î ô�©4ñ î ùIÔ7Ù¥×ÛÔ7ðnÖ�Ü�ÏìÐ$àtßvÖø��Ô$Ø
�5ä�@CBDB&E´>
è î�ùGî ä(@CBDB&EIHg>¬<CH�êqÎ ÏìÐ£��Þ�Ù(Ý×� î � î ô�© ñ î óGÓ�ôIå?Ð{÷lé�Ð�Þ�ÚÛãQÐ$ÖjÝ¡ù�Ô7Ù©Ù0ðnÜ�Ü{Ð$Ù�Ù(òhð�×Û×¬ØÁÜ�Ô%Þ0Þ�ÚÛÐ$àqßvðìÝ
�Mß�ø7Ð$ã¡æ�Ð�Þ6@D�5ä/@CBDB&E5ê*
tÐ Ô%Þ0Ð Öìß�ùKÐ�ø%Ô7×ÛðnÔ%Ý0ÚÛÖìõ¥Ý0ÏìÐ4ß7ænÝ0Ô7ÚÛÖnÐ$à£� î � î ô�© ñ î õ7Þ0ßvðìé�àìÐ$×ÛÔ�Ø5ÙIæ5ØíÜ{ßvãQé�Ô%Þ�Ú�Öìõ
ù_Ú¬Ý0Ï�Ý0ÏnÐ*Ò�õ ÒMÒ Þ0Ð$Ù0ð�×¬Ý0Ù�ê

!'¿{úW¿�7:-�Æ1Çg#�Æ�ÌvÍ�Ê2Ä ÊzÉK+\ÌvËÕÊ_'I;�û�ÂnÅjÍ1,�¦ Ê0)WÂ�Ç
�GæXÙ(Ð�Þ0ø%Ô%Ý0Ú¬ßvÖnÙ�ß7ò�Ô%Ý0ãQßvÙ(é�ÏìÐ�Þ�ÚÛÜtÙ0×ÛÔ7ÖjÝ\àìÐ$×ÛÔ�ØEðnÙ�ÚÛÖìõ ùIÔ%Ý(Ð�Þöø	Ô%éAß7Þ\Þ�Ô7à�Ú¬ßvãQÐ�Ý(Ð�Þáü�
EóGÒ4þ�ÖìÐ$Ô%Þ0æ5ØEÝ0ÏìÐ

â*Ô7Ù0Ï�ÚÛã©Ô4GDG-ÿ)ã Ô7ÖjÝ(Ð$ÖnÖnÔÃÔ%Þ0Ð�Ü�Ô%Þ0Þ�Ú¬Ð$àáßvðnÝ¥òhß7ÞQàìÐ�Ý(Ð$Ü{Ý0ÚÛÖìõtÔ7ÖnàqÜ�ÏnÔ%Þ�Ô7Ü{Ý(Ð�Þ�Ú � Ú�ÖìõÃùIÔ%Ý(Ð�ÞQø%Ô%éAß7Þ¡ø%Ô%Þ�ÚÛÔ%Ý0Ú¬ßvÖ�Ù�ê

tÐ?Ô%Þ0Ð*Ô7×�Ù(ßQÐ�ø	Ô7×�ðnÔ%Ý0ÚÛÖìõQÔ%Ý0ãQßvÙ(éXÏìÐ�Þ�ÚÛÜGé�Ô%Þ�Ô7ã©Ð�Ý(Ð�Þ�Ù?ühÐ$ú5ðnÚ¬ø%Ô7×¬Ð$ÖºÝ � Ð$Ö�Ú¬Ý0Ï�ù/Ð�Ý ànÐ$×ÛÔ$Ø�Ô7Önà�×ÛÚÛÖnÐ$Ô%Þ�Ïnß7Þ�Ú � ßvÖjÝ0Ô7×
àìÐ$×ÛÔ�Øqõ7Þ�Ô7ànÚ¬Ð$ÖjÝ0Ù�þQÔ7Ö�à éAßvÙ0Ú¬Ý0Ú¬ßvÖ�ÚÛÖìõ�Ð�Þ0Þ0ß7Þ�ÙëàìÐ�Þ�Ú¬ø7Ð$à ò�Þ0ßvã Ù0×ÛÔ7ÖjÝíé�Ô%Ý0ÏÕàìÐ$×ÛÔ$ØlÙ©ß7æ�Ý0Ô7ÚÛÖìÐ$à æ5ØqÞ�Ô$Øjÿ�Ý(Þ�Ô7Ü�ÚÛÖnõ
Ý0ÏìÞ0ßvðnõvÏöÝ0ÏnÐ�ÖnßvÖlÿ)ÏºØlàìÞ0ßvÙ0Ý0Ô%Ý0ÚÛÜ�Öjðnã©Ð�Þ�ÚÛÜ�Ô7×�ù/Ð$Ô%Ý0ÏìÐ�Þ?énÞ0Ð$ànÚÛÜ{Ý0ÚÛßvÖöãQßlàìÐ$×"ü������tþMù_Ú¬Ý0ÏüG%ê�<^çlãPÏnß7Þ�Ú � ßvÖjÝ0Ô7×
Þ0Ð$Ù(ßv×�ðìÝ0Ú¬ßvÖ1ê

ú�¿Ñýx#SÌ&#�ÅºÂø¤^Ç�Æ1Ä('

ý4ðìÞ�Ú�Öìõ�Ý0ÏìÐ*Ø7Ð$Ô%Þ�@CBDBCLëÝ0ÏìÐ*é�×�Ô7ÖnÙIß7òpÝ0ÏnÐ î Ö�Ô7×¬Ø5Ù�ÚÛÙ ÑIÐ$ÖºÝ(Ð�ÞGÔ%ÝGÑ�ÒMÓáÚÛÖnÜ�×�ðnàìÐD�
� ñlÐ�ø7Ð�Þ�Ô7×ºÚÛÖjÝ(Ð�Þ�ÖnÔ%Ý0ÚÛßvÖnÔ7×7Ô7Önà*àìßvã©Ð$Ù(Ý0ÚÛÜ'ó4Ó2ôIåAÐ{÷5éAÐ�Þ�ÚÛã©Ð$ÖºÝ0ÙAòhß7ÞzÞ0Ð$Ô7×�ÿ�Ý0Ú�ãQÐx�����öàìÐ�Ý(Ð�Þ�ã©Ú�ÖnÔ%Ý0Ú¬ßvÖnÙ1ðnÙ�ÚÛÖìõ
Ý0ÏnÐ*Ð{ÿ�óGÓ�ôIå�Ô7Ö�à\â=<�Ù(ØlÙ(Ý(Ð$ã©Ù¥ühæ�ß7Ý0Ï\åe��ÿ�óGÓ�ô/å�Ù(ØlÙ(Ý(Ð$ã Ô7Ö�à­�IÑt��ó*ñ5å�Ù(Ø5Ù0Ý(Ð$ãëþ�ê

� ýGÐ�ø7Ð$×¬ß7éXãQÐ$ÖºÝMß7òpÔ7Ö�Ô7×¬Ø5Ù�ÚÛÙ"Ù(ß7òhÝ)ù�Ô%Þ0Ð?òhß7Þ_Ù(é�Ô7Ü{Ð$Ü{Þ�Ô%ò�Ý0ÙMéAßvÙ0Ú¬Ý0Ú¬ßvÖnÚ�Öìõ¡ðnÙ�ÚÛÖìõ�é�ÏnÔ7Ù(Ð*ànÐ$×ÛÔ$Ø�ß7æ�Ù(Ð�Þ�ø	Ô%æ�×ÛÐ$Ù
� å�ãQénÞ�ß�ø7Ð$ãQÐ$ÖjÝ¡ß7ò"é�Þ0ß5Ü{Ð$Ù�Ù0ÚÛÖìõ\Ù(éAÐ�Ð$à Ô7ÖnàÁÐFþëÜ�ÚÛÐ$ÖnÜ{Øtò�ß7Þ¡óGÓ�ôIå*ànÔ%Ý0ÔöÜ{ß7Þ�Þ0Ð$×ÛÔ%Ý0Ú¬ßvÖ ðnÙ0ÚÛÖìõ\ã¥ðn×¬Ý0ÚÛénÞ0ß%ÿ
Ü{Ð$Ù�Ù(ß7ÞMÔ7ÖnàxÏnÚ¬õvÏ�Ù(éAÐ�Ð$à�ÖìÐ�Ý3ù/ß7Þ0ç

� Ñ�ßvãQé�Ô%Þ�ÚÛÙ0ßvÖnÙ\ß7òQÝ0ÏìÐ Ý(Þ0ß7éAßvÙ(é�ÏnÐ�Þ�ÚÛÜté�Ô%Þ�Ô7ãQÐ�Ý(Ð�Þ�ÙÃàìÐ�Þ�Ú¬ø7Ð$à ò�Þ�ßvã ó4Ó2ôIå-ä ï���ñ�ä6
Eó4Ò Ô7Önà ÖnßvÖlÿ
ÏjØlàìÞ0ßvÙ(Ý0Ô%Ý0ÚÛÜ?Öjðnã©Ð�Þ�ÚÛÜ�Ô7×AùIÐ$Ô%Ý0ÏìÐ�Þ_énÞ�Ð$ànÚÛÜ{Ý0Ú¬ßvÖ�ànÔ%Ý0Ôlê

å�Ö�Ô7ànànÚ¬Ý0Ú¬ßvÖ¡â¡ñO�ÃànÔ%Ý0Ô4Ù(Ð�Ý0ÙSÔ%Þ0Ð"Ù(Ý0Ú�×Û×ºÔ�ø	Ô7ÚÛ×�Ô%æ�×¬Ð/Ô%Ý'Ý0ÏìÐ�©GÒ_Ó ÿ ���������	��
��
����������� ����� ���������! �"�#�� ÿ ��$%� ê�ïGÐ$ÖìÐ�Þ�Ô7×
ÚÛÖìòhß7Þ�ã©Ô%Ý0ÚÛßvÖ�Ô%æ�ßvðnÝ"óGÓ�ô/å�Ô7Ü{Ý0Ú¬ølÚ¬Ý0Ú¬Ð$Ù Ô%Ý_Ý0ÏìÐ¥Ñ�ÒMÓÁÚÛÙ"énÞ�ß�ølÚÛàìÐ$à�Ô%Ý

ÿ ���������	�'&(&)&+*,��������� ����� ������
�-	���.-/ 0� ��-!�1���.�������! �"�#,� ÿ ��$2� ê

 ÃÂnÉ�ÂnÅvÂ�Ä*,lÂ/'
3 Z54Rj�^y�IT\`�TtX·v0TVW�[m�D¯s±yT\Wm²bTVvgdY^\hR^\i�vgl&X�jt�tfg�Df.veXu`
dYh=q\Xr^DzDX·vedYÔ*¸*¹�º_» X76DawXrcgdY`�XuhMvefr�C»A¸�¾K]¿½(¹98yS;:�] ð(Xu}xfr�Cð(^b[

�V�b�Da&a��=<yoA�\�b�&�V�\�I�&[
3 ��4Rj�^y�IT\`�T*X·vsT\W�[Y�I½xT\a&d�z�S�²&ceh?>(cg^I²&hbz�¯¿ñA@$Á×XrTIf1²bcgXr`�XrhMvef�UC�t¸*¹�º_»�^y±\Xrc�vgl&Xp»AhMvgXrcgh&Xuvr�I».³(BCB4a&cg^DÔuXuXrz&dmh&qMfu�

�V�I�\�&[
3 �
4�».Ô	l&d�DFTF}pT×Xuv�TVW�[Y�E>(h�Xr±FT\Wm²wTyvgdY^\h­^\ix¸*¹�º_»�^IUbfgXuce±FTVvgdY^\hbf�i{^\c�vgl&XKaw^Mf1dmvgdY^\h&dYh&q�^\i0vgl&Xnð�ñ�ò/ñ�Á×»t¾CabT\ÔuXrÔuceTViJv

TVhbzQvel&Xni{²Dvg²bcgXNz&dmceXrÔ·vgdY^\hÑdmh ceXrfgXrTVc	Ô	lQT\hbz zDXu±IXuWY^\a&`�XrhIvR^\i*vel&X�zDXuXra%f1abTIÔ·XnveceTIÔFDMdYh&q$²bfgdmh&q­¸�¹/º¿»Æ� »A¸�¾
]¿½x¹98VS;:�]4ðxXr}xfu�wðx^b[¬�V�b�Ca&a×�&Z·oA�\�b�&�V�\�I�&[

3 ~=4�¾CX7DCd�zD^RX·v�TVW�[m�&¸�¹/º¿»G>xa&a&WYd�ÔuTyvedm^Ih:i{^\c(¾CabTIÔ·X°Ô·c	TyiJv(ð(TF±CdYqITVvgdY^\hIH�ð�ñ�ò�ñ�Á�»�J_o�i{^IWmWY^y}po�²baK^IhnÁ�^Cz&XuW/T\hbzK>xhbT\W�o
�Df1d�fu�b»A¸�¾×]¿½x¹98VS;:�]�ðxXr}xfu�bð(^b[¬�V�b�Maban�\~VoA�I�&�D�\�\�I�&[

3 ��4R�!>)L(>ª}¿XuUnfgd�veX\�&lMv1vea�ÖM8'8F}0}0}�[ `6²wf1X°f.oAÔV[ dYfeT\fr[ N1T
6&T&[ N.aO8y¯kh&q\WYd�f1lO8ydmhwzDX56Ü[ lIve`�W��I�\�\�I�&[

¯h®'!M���-���_�2�	�$.%��
7����#7,���� ² ´-­


