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´*µ�¶R·G¸£¹£º�»½¼Z¾À¿GÁÂµ�Ã�¸�Ä'¶z¶+Å�Æ�Ç'¶zº�Ã,¹�»½ÅÉÈGÃ,¹�¹�µ�¶*Ê�Å�¸�Ã�Ë½Ã�ÌtÇÍÃ�Î�¶^ÊGÄÍ¸£¶zº�Ï�Ã,¹£Æ�º�ÐZ¸�»½Å�Î�¶GÑ+Ò�Ó,Ô5ÕqÌ5»½Å�Î�¶GÑ+Ò�Ò�Ö�»×¹
µ�Ã�¸�ÄN¶z¶+Åsº�Ø�Å�Å�» ÅÉÈGÃ�Ë Ù=Æn¸£¹�Î�ÆnÅd¹�»½ÅtØÉÆnØ�¸�Ë×Ð�ÚgÆ�ÄÍ¸£¶zº�Ï5»½ÅÉÈ�¹�µÉ¶@¸£ÛdÐ�¹�µÉº�ÆnØ�Ènµs¸£¶+ÜtØÉ¶+Åg¹�» Ã�Ë�Ã,Ý+»½Ù�ØÉ¹�µ�Ã�Å�¼s¶+Ë×¶zÏ�Ã,¹�»½ÆnÅ
¸�ÎzÃ�Å�¸+Õ�Þ�º�ÆnÙ7¹�µ�¶�¾À¿GÁ\Ù=¶+Ã�¸�Ø�º�¶+Ù=¶+Åd¹�¸@»×¹@»½¸�Ç'Æn¸�¸�»×Ä]Ë×¶�¹£Æ~»½Å�ßl¶zº*¹�µ�¶�¸�Ë½Ã�Åd¹^àR¶z¹@¼É¶+Ë Ã+Ð Æ�ßáº�Ã�¼�»×Æ§¸�»×ÈnÅ�Ã�Ë½¸^»½Å
¹�µÉ¶�Ã,¹�ÙsÆn¸£ÇÍµÉ¶zº�¶�Õ

·EÅÉ¶zàâÎ�ÆnÅd¹£º�ÆnË�Ã�ÅÍ¼ã¼�Ã,¹�ÃäÃ�ÎzÜtØ�»½¸�»×¹�»½ÆnÅå¸�Ðt¸£¹£¶+ÙJàRÃ�¸Z»½Å�¸£¹�Ã�Ë½Ë½¶+¼å» Åæ¹�µÉ¶s·@¸�¹£º�»½¼æ¾À¿GÁç¼�ØÉº�»½Å�È§¹�µÉ¶�¶+Å�¼
Æ�ß)è,Ô�Ônè�Ã�ÅÍ¼ ¹�µÉ¶iÄ'¶zÈn»½Å�ÅÍ»½ÅÉÈ�Æ�ß�è,Ô�ÔnÖ9é�Ñ�ê�Õ�Á*¶+¸�ØÍË×¹�¸�ßkº�ÆnÙëÃ�Å9» ÅgÏ�¶+¸£¹�»½ÈnÃ,¹�»×ÆnÅäÆnÅ9¹�µÉ¶�¸£¹�Ã,ÄÍ» Ë½»×¹�Ð§Æ�ßá¹�µÉ¶i¾À¿GÁ
Ä'¶zßlÆ�º�¶RÃ�Å�¼1Ã,ßk¹£¶zº)¹�µÉ¶�ØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶qàR¶zº�¶�Ç�º�¶+¸�¶+Åg¹£¶+¼=»½ÅZÆnØÉº!´;¶+Î�µ�ÅÉÆnË½Æ�È�Ð�ìG¶zÏ�¶+Ë×Æ�ÇÍÙs¶+Åg¹qíR¶+Åd¹£¶zº)Á*¶zÇ'Æ�º�¹�Æ�ßNè,Ô�ÔnÖ
é�è�ê�Õä´*µÍ»½¸i»½ÅdÏ�¶+¸£¹�»×ÈnÃ,¹�»×ÆnÅîÃ�¸�¸£¶+¸�¸£¶+¼ï¹�µ�¶§¸£¹�Ã,ÄÍ» Ë½»×¹�ÐåÆ�ß�¹�µÉ¶§¾ð¿�ÁEÄdÐñÎzÃ�Ë½ÎzØÍË½Ã,¹�»½ÅÉÈä¹�µ�¶§·GË½Ë½Ã�ÅñÏ,Ã,º�»½Ã�ÅÍÎ�¶+¸ißkÆ�º
¼�Ã,¹�Ã�¹�Ã,Û�¶+Å«»½Åä¹�µÉ¶iÝz¶+Å�»×¹�µ«¼�»×º�¶+Î�¹�»½ÆnÅTÕRÊ�Å�Ë½Ð~Ù=¶+Ã�¸�ØÉº�¶+Ù=¶+Åd¹�¸^»½Åä¹�µÉ¶�¸�Ã�Ù=¶�¼�»×º�¶+Î�¹�»½ÆnÅñò�»½Å ÆnØÉºGÎzÃ�¸£¶�Ýz¶+Å�»½¹�µ]ó
Î�ÆnØ�Ë½¼«Ä'¶�ØÍ¸£¶+¼«¸�»½Å�Î�¶�¹�µÉ¶=µÉÆ�º�»×ÝzÆnÅd¹�Ã�ËaÏ,Ã,º�»½Ã,¹�»½ÆnÅ�¸GÆ�ß)¹�µÉ¶=Ã,¹�Ù=Æn¸£ÇÍµ�¶zº�»½Îià�Ã,¹£¶zºiÏ,Ã,Ç'Æ�ºGÃ,º�¶1¹£ÆtÆ Ë½Ã,º�È�¶�Õ�ô^¶zº�¶
àR¶iÇ�º�¶+¸£¶+Åd¹�¹�µÉ¶�º�¶+¸�Ø�Ë×¹�¸�ßkº�ÆnÙ3Ã�ÅÉÆ�¹�µÉ¶zº^» ÅgÏ�¶+¸£¹�»½ÈnÃ,¹�»×ÆnÅ ÆnÅ ¹�µÉ¶�¾ð¿�ÁS¸£¹�Ã,Ä]»½Ë½»×¹$Ð�Ú�»½Å~à^µ�»½Î�µõàq¶�ØÍ¸£¶�Ã=¹�µÉ¶zÆ�º�Ð
Æ�ßaÃ,¹�Ù=Æn¸�ÇÍµÉ¶zº�»½Î^¹�ØÉº�ÄÍØÍË×¶+Å�Î�¶^¹£Æ1¼É¶+¸�Î�º�»×Ä'¶^¹�µÉ¶GÏ�Ã,º�»½Ã,ÄÍ»½Ë½»½¹�Ð1Æ�ßuà�Ã,¹£¶zºRÏ,Ã,Ç'Æ�º+Õ)´*µ�» ¸�ÙsÃ,Û�¶+¸�»×¹qÇ'Æn¸�¸�»×ÄÍË½¶*¹£Æ�ØÍ¸£¶
Ã�Ë½Ë'Æ�ßá¹�µÉ¶i¼�Ã,¹�Ãsßlº�ÆnÙë¹�µÉ¶�ÅÉÆ�º�Ù�Ã�Ë'¾ð¿�Áö¼ÍÃ,¹�ÃsÃ�ÎzÜdØÍ»½¸�»×¹�»×ÆnÅuÚ5»�Õ�¶�Õ�Î�ÆnÅg¹�» ÅdØÉÆnØÍ¸*¸�ÎzÃ�Å�Å�» ÅÉÈ1ÆnÅ ¹�µÉ¶�¸£ÛtÐ�Õ

÷á©«øåù]ú�±qû�­nú

ü Å�Æ�º�¼É¶zº!¹£ÆiØ�¸£¶RÆ�º�¼�» Å�Ã,º�Ði¾À¿GÁýÆ�ÄÍ¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅ�¸á¹£ÆiÎ�µ�Ã,º�Ã�Î�¹£¶zº�»×Ýz¶�¹�µ�¶�¸�¹�Ã,ÄÍ»½Ë½»×¹$ÐiÆ�ßÍ¹�µ�¶R¾À¿�ÁýàR¶�Å�¶z¶+¼1¹£Æ
Û5ÅÉÆ
àþµ�Æ
àþÙ�Ø�Î�µ�Æ�ß]¹�µ�¶�Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï�¶+¼�Ï�Ã,º�» Ã,ÄÍ»½Ë½»×¹$Ði»½Å1¹�µÉ¶^¸�Ë½Ã�Åg¹!àR¶z¹�¼É¶+Ë Ã+Ð5¸)Î�ÆnÙ=¶+¸)ßkº�ÆnÙ\¹�µÉ¶^Ï�Ã,º�» Ã,ÄÍ»½Ë½»×¹$Ð�Æ�ß'¹�µÉ¶
Ã,¹�Ù=Æn¸£Ç]µÉ¶zº�¶�Ã�Å�¼ µÉÆ�àÿÙZØ�Î�µõßlº�ÆnÙM¹�µÉ¶�¾ð¿�Áÿ»½Å�¸�¹£º�Ø�Ù=¶+Åd¹�Ã�Ë'ÅÉÆn»½¸£¶�Ú5º�¶+¸£Ç'¶+Î�¹�»×Ï�¶+Ë½Ð�Õ)ÞÉÆ�º�ÆnØÉº*Ã,Ç�ÇÍË »½ÎzÃ,¹�»×ÆnÅ~»×¹
»½¸�º�¶+Ã�¸£ÆnÅ�Ã,ÄÍË½¶^¹£ÆZÃ�¸�¸�Ø�Ù=¶@¹�µ�Ã,¹q¹�µ�¶^¹£¶+Ù=Ç'Æ�º�Ã�ËÍÏ�Ã,º�» Ã,¹�»×ÆnÅ�¸�ÎzÃ�Å§Ä'¶@ÅÉ¶zÈnË½¶+Î�¹£¶+¼�ßkÆ�ºR¸�µÉÆ�º�¹�¹�» Ù=¶^»½Åd¹£¶zº�Ï,Ã�Ë½¸@ò�Ë×¶+¸�¸
¹�µ�Ã�Å��=Ùs»½ÅtØÉ¹£¶+¸�ó�Õ�´^µÉ¶iÎ�ÆnÅg¹£º�»×ÄÍØÉ¹�»×ÆnÅäßlº�ÆnÙ7¸£ÇÍÃ,¹�»½Ã�ËTÏ,Ã,º�»½Ã,¹�»½ÆnÅ�¸*»½Åõ¹�µÉ¶ZÃ,¹�Ù=Æn¸£ÇÍµÉ¶zº�»½Î�à�Ã,¹£¶zº^Ï,Ã,ÇNÆ�º@ÎzÃ�Å9Ä'¶
¼É¶+¸�Î�º�»×Ä'¶+¼~ØÍ¸�»½ÅÉÈ1¹�µÉ¶i¹�µ�¶zÆ�º�Ð§Æ�ß!Ã,¹�Ù=Æn¸�ÇÍµÉ¶zº�»½Î�¹�Ø�º�ÄÍØ�Ë×¶+ÅÍÎ�¶1é�Ö�ê�Õ

´*µ�¶iÙ=Æt¼�¶+ËNØÍ¸£¶+¼ ¹£Æs¼É¶+¸�Î�º�»×Ä'¶G¹�µ�¶i¸£ÇÍÃ,¹�»½Ã�Ë'Ï,Ã,º�»½Ã,ÄÍ» Ë½»×¹�Ð�Æ�ß;¹�µÉ¶�à�Ã,¹£¶zº^Ï,Ã,Ç'Æ�º�é�Ö�êuÈn»×Ï�¶+¸�¹�µ�¶iÎ�Æ�º�º�¶+Ë½Ã,¹�»×ÆnÅÍ¸
Ä'¶z¹�àR¶z¶+Å�¹�µ�¶^¸�Ë½Ã�Åd¹)àR¶z¹q¼É¶+Ë½Ã
Ðt¸q»½Å=¹$àqÆ�¼�»��'¶zº�¶+Åg¹q¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅÍ¸zÕ;¾ã¶Gµ�Ã+Ï�¶GÃ�¼ÉÆ�Ç�¹£¶+¼§Ã�Ù=Æ5¼É¶+ËÉßkÆ�º�¹�µÉ¶^Ï�Ã,º�» Ã�Å�Î�¶
Æ�ß�¹�µÉ¶~¾ð¿�ÁMÅÉÆn»½¸£¶~Ã�¸ZÃ«ß�Ø�Å�Î�¹�»×ÆnÅãÆ�ß^¶+Ë×¶zÏ�Ã,¹�»½ÆnÅ Ã�ÅÉÈnË½¶�ßkÆ�ºZ¹�µÉ¶§Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï�¶+¼î¸�Ë½Ã�Åd¹Z¼�¶+Ë½Ã+Ð5¸ZÙ�Ã,Ç�Ç'¶+¼ñ¹£Æå¹�µÉ¶
Ýz¶+Å�»×¹�µ9¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅ�� ���
	 é �äê
� �� ò���ó ò�Ñ
ó

ô@¶zº�¶ ���
	 é �9êN» ¸)¹�µÉ¶@Ï�Ã,º�» Ã�Å�Î�¶^Æ�ßT¹�µÉ¶GÅÉÆn»½¸£¶�Ú � »½¸)¹�µ�¶^Ï,Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶@Æ�ßT¹�µÉ¶GÅ�Æn»½¸£¶^»½Å�¹�µÉ¶^Ýz¶+ÅÍ»×¹�µ�¼�»½º�¶+Î�¹�»×ÆnÅTÚtÃ�Å�¼� ò���ói»½¸�¹�µÉ¶~ÙsÃ,Ç�ÇÍ» ÅÉÈ ßkØÍÅ�Î�¹�»×ÆnÅñÃ,¹Z¹�µÉ¶s¶+Ë×¶zÏ,Ã,¹�»×ÆnÅîÃ�ÅÉÈnË×¶��~é ��ê�Õõ¾ã¶§µ�Ã
Ï�¶~¸�µÉÆ
à^Åï¹�µ�Ã,¹�¹�µ�¶s¶��tÇ'¶+Î�¹�Ã,¹�»×ÆnÅ
Ï,Ã�Ë½ØÉ¶ä¸�ÜtØ�Ã,º�¶+¼ý¼Í»��N¶zº�¶+Å�Î�¶ Ä'¶z¹�àR¶z¶+Åý¹�µÉ¶äÙ=¶+Ã�¸�ØÉº�¶+¼ÂÝz¶+Å�»½¹�µýÙsÃ,Ç�Ç'¶+¼Â¸�Ë½Ã�Åd¹sàR¶z¹�¼É¶+Ë½Ã
Ðî» ÅÂ¹�àRÆï¼�»��'¶zº�¶+Åd¹
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@A$E+b"8$�/8"%��$E9?$�C:4H2?"`+,2!D:$]C#;�^K+6��>.C#�=@E;</8$/87
;</*4H2?"`/%7#$E+8$3C#;�^K+\/87#$c;5/8D:2!+8J#7#$E"8��@]/8 #"%d# #-=$�>
@A$ID:2eC#$�-fCK��Cg>#25/aC#$E+%@A"%��d[$F/87#$3hjiF(k2!d.+8$�"%9�;5/8�=2?>.+\l\$�-=-m'
¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅ�¸!ÎzÃ�ÅsÄ'¶�¶��5Ç�º�¶+¸�¸�¶+¼�Ã�¸)¹�µ�¶^Ù=Æ5¼É¶+Ë5Ç�º�¶+¼�» Î�¹�»×ÆnÅ1ßlÆ�ºq¹�µÉ¶^¼�»R�N¶zº�¶+ÅÍÎ�¶�ÇÍË½Ø�¸á¹�µÉ¶@¸�Ø�Ù Æ�ß'¹�µÉ¶*Ï,Ã,º�»½Ã�ÅÍÎ�¶+¸
Æ�ß�¹�µÉ¶�ÅÉÆn»½¸�¶�én��êo� p

òTqrts
u qr�v ó%wXxg�zy{w p ò rHsZu|r=v ó%wex)}�~ � ò�� s ó��fwa} � ò�� v ó��fw<�Q� � ò�ènó

ô@¶zº�¶ qr s Ã�ÅÍ¼ qr v Ã,º�¶)¹�µ�¶qÙ=¶+Ã�¸�Ø�º�¶+¼i¶+ÜtØ�»×Ï,Ã�Ë×¶+Åd¹TÝz¶+Å�»×¹�µiàR¶z¹;¼�¶+Ë½Ã+Ð5¸a»½Åi¹�µÉ¶�¹$àqÆG¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅÍ¸��NÃ�ÅÍ¼��ÉÚ��zò r s u|r v ó wX�
¹�µÉ¶õÙ=Æ5¼É¶+ËRÇ�º�¶+¼�»½Î�¹�»½ÆnÅñßkÆ�º�¹�µ�¶õ¼Í»��N¶zº�¶+Å�Î�¶�Ä'¶z¹�àR¶z¶+Å ¹�µÉ¶õ¹�àRÆã¶+ÜtØ�»×Ï,Ã�Ë×¶+Åg¹ZÝz¶+Å�»×¹�µîàR¶z¹1¼�¶+Ë½Ã+Ð5¸zÚ�Ã�Å�¼�y w Ã
Î�ÆnÅ�¸£¹�Ã�Åd¹õ¼É¶+¸�Î�º�»×Ä]»½ÅÉÈã¹�µÉ¶åÙsÃ,ÈnÅ�»×¹�Ø�¼�¶äÆ�ß�¹�µÉ¶«Ã,¹�ÙsÆn¸£ÇÍµÉ¶zº�» Î ¹�ØÉº�ÄÍØÍË×¶+Å�Î�¶ïén��ê�Õÿ¾ã¶æÎzÃ�Åð¹�µÉ¶+ÅþÃ�¸�¸�¶+¸�¸~¹�µÉ¶
Ù=¶+Ã�¸�Ø�º�¶+Ù=¶+Åd¹�Å�Æn»½¸£¶1Æ�ßqÃ~¾À¿GÁâÄdÐ9Ù�Ã,Ût»½Å�ÈõÃõË×¶+Ã�¸�¹1��¸�ÜdØÍÃ,º�¶+¸)�Í¹�¹£Æ ¹�µÉ¶1¾ð¿�ÁQ¼�Ã,¹�Ãõ¹£Æïò�ènóG» Å«Æ�º�¼É¶zº�¹£Æ
¶+¸£¹�»½Ù�Ã,¹£¶�y w Ã�Å�¼ ¹�µÉ¶�¾À¿�ÁöÅÉÆn» ¸£¶�Ï�Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶�Õ

Þá»×ÈnØÉº�¶sÑi¸�µÉÆ�à^¸�¹�µÉ¶�Ï,Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶�Æ�ß;¹�µÉ¶ZÅÉÆn»½¸£¶�º�¶z¹£º�»×¶zÏ�¶+¼äÃ�¸^ÃsßkØ�ÅÍÎ�¹�»×ÆnÅõÆ�ß;¹�µ�¶�¼�Ã+ÐõÆ�ß�¹�µÉ¶iÐ�¶+Ã,º+Õ�Ì5µÉÆ�à^Å
Ã,º�¶=º�¶+¸�Ø�Ë×¹�¸�ßkº�ÆnÙ Ä'¶zßlÆ�º�¶ ò�Ñ+Ò�Ò�è?�tè,Ô�Ônènó�Ã�ÅÍ¼ñÃ,ßl¹£¶zº~ò�è,Ô�ÔnÖ?�tè,Ô�Ôe�dóZ¹�µÉ¶sØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶�Õ1·G¸i¸£¶z¶+Åñ¹�µÉ¶sÏ,Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶=Æ�ß
¹�µÉ¶=ÅÉÆn»½¸�¶1» ¸�ÆnÅæ¹�µÉ¶=Ã+Ï�¶zº�Ã,È�¶~Ë×Æ
àR¶zº�Ã�Å�¼ãÙ=Æ�º�¶1¸�¹�Ã,ÄÍË×¶1ßlÆ�º�¹�µ�¶=ÇN¶zº�»×Æt¼åÃ,ßk¹£¶zºi¹�µÉ¶=ØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶�Æ�ßR¹�µÉ¶1¾À¿GÁ�Õ� ¶zßlÆ�º�¶*¹�µÉ¶*ØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶�¹�µÉ¶*Ã+Ï�¶zº�Ã,È�¶@Ï�Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶*»½¸!Ô5Õ�ÔnÓ#�iÎzÙ w Ã�Å�¼=Ã,ßl¹£¶zº�¹�µÉ¶*ØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶*»×¹!»½¸!Ô5Õ�Ô#�K�iÎzÙ w Õ!ÞÉÆ�ºq¹�µÉ¶
¹�»½Ù=¶�Ã,ßk¹£¶zº^¹�µÉ¶iØ�Ç�È�º�Ã�¼É¶�¹�µÉ¶zº�¶iÃ,º�¶iÃ�Ë½Ù=Æn¸£¹*ÅÉÆs¼ÍÃ,¹�Ã1ßlº�ÆnÙë¹�µÉ¶��nÃ�ÅtØ�Ã,º�Ð.�
�«Ã,º�Î�µäÇ'¶zº�»½Æt¼TÕá´*µ�» ¸R» ¸�ÄN¶+ÎzÃ�ØÍ¸£¶
¹�µÉ¶GØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶@àRÃ�¸�ÅÉÆ�¹�Î�ÆnÙ=ÇÍË½¶z¹£¶+¼§Ø�Åd¹�»½ËÍ¹�µÉ¶@¶+ÅÍ¼sÆ�ßb�åÃ,º�Î�µ è,Ô�ÔnÖtÚ�Ã�Å�¼~¼�ØÉº�»½ÅÉÈ�¹�µÉ¶GÄ'¶zÈn»½Å�Å�»½Å�È�Æ�ßaè,Ô�Ôe�=¹�µÉ¶
º�Ã�¼�»½ÆnÙ=¶z¹£¶zº*à�Ã�¸*Ä'¶+»½ÅÉÈ1º�¶zÇÍÃ�»½º�¶+¼TÕ� ¶zßkÆ�º�¶i¹�µÉ¶�ØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶�¹�µÉ¶�¾ð¿�ÁS¸�ÆnÙ=¶z¹�»½Ù=¶+¸�ÇÍº�Æt¼ÍØ�Î�¶+¼õÙ=¶+Ã�¸�ØÉº�¶+Ùs¶+Åg¹�¸�à@µ�»½Î�µ~àR¶zº�¶iÎzË×¶+Ã,º�Ë½Ð§»½Å�Î�Æ�º�º�¶+Î�¹
òkÆnØÉ¹�Ë½»½¶zº�¸�ó�Õ�´*µ�¶+¸£¶ZàR¶zº�¶sÙ=Æn¸�¹�Ë »×Û�¶+Ë×ÐäÎzÃ�Ø�¸£¶+¼æÄtÐ«Ã~ß�Ã�»½Ë½»½Å�È§·B��ìEÎ�ÆnÅdÏ�¶zº�¹£¶zº+Õ�¾ã¶sÙsÃ�¼É¶=Ã�Åã»½ÅdÏ�¶+¸£¹�»×ÈnÃ,¹�»½ÆnÅ
¼É¶+¸�»½ÈnÅÉ¶+¼å¹£Æ9¼É¶z¹£¶zº�Ùs» ÅÉ¶�»½ß�¹�µÉ¶+¸£¶s» Å�Î�Æ�º�º�¶+Î�¹�Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï�Ã,¹�»×ÆnÅÍ¸�àq¶zº�¶s¸�¹�»½Ë½Ë�Ç�º�¶+¸£¶+Åd¹iÃ,ßk¹£¶zºi¹�µÉ¶=ØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶�Õ�´*µ�¶+¸£¶
Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï�Ã,¹�»×ÆnÅÍ¸*¶��5ÇÍË½Ã�»½Å9à^µgÐ ¸£ÆnÙs¶ZÆ�ß!¹�µÉ¶Zº�¶z¹£º�»×¶zÏ�¶+¼åÅÉÆn»½¸�¶�Ï,Ã,º�»½Ã�Å�Î�¶+¸@»½Å9Þá»×ÈnØÉº�¶§Ñ�Ã,º�¶ZÅÉ¶zÈnÃ,¹�»×Ï�¶äòkà^µÍ»½Î�µ«»½¸
Æ�ÄtÏt»×ÆnØÍ¸�Ë×Ð=Ã�Åõ»½Å�Î�Æ�º�º�¶+Î�¹Rº�¶+¸�ØÍË×¹q¼�Ø�¶@¹£Æ1Ã1ÅÉÆnÅ�Ï,Ã�Ë½»½¼§Ù=Æ5¼É¶+Ëló�Õ ü ßTàq¶�º�¶+Ù=Æ�Ï�¶�Ã�Ë½ËÍÆ�ÄtÏ5»×ÆnØ�¸qÆnØÉ¹�Ë½»×¶zº�¸qßkº�ÆnÙE¹�µÉ¶
¾À¿GÁÿ¼ÍÃ,¹�Ã~òkÆ�ÄÍ¸�¶zº�Ï�Ã,¹�»½ÆnÅ�¸�Æ�ßu¶+ÜtØ�»×Ï,Ã�Ë×¶+Åg¹RÝz¶+Å�»×¹�µ§àR¶z¹�¼�¶+Ë½Ã+Ð�µÍÃ+Ï5»½ÅÉÈ1Ã�Ë Ã,º�È�¶G¼�¶zÏt»½Ã,¹�»½ÆnÅ�ßkº�ÆnÙMÅÉ¶+»×ÈnµdÄ'Æ�º�»½ÅÉÈ
Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï�Ã,¹�»×ÆnÅÍ¸�ó�Ú'¹�µÉ¶Z¶��'¶+Î�¹�Æ�ß�¹�µÉ¶�º�¶+ÙsÃ�» Å�»½ÅÉÈ�» Å�Î�Æ�º�º�¶+Î�¹GÆ�ÄÍ¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅ�¸GÎzÃ�ÅãÃ,Ç�Ç�º�Æ5�É»½ÙsÃ,¹£¶+Ë×Ð Ä'¶ZÃ�ÎzÎ�ÆnØÍÅg¹£¶+¼
ßkÆ�º*ÄdÐõ»½Å�ÎzË Ø�¼�»½ÅÉÈ�Ã�ÅäÃ�¼�¼�»½¹�»×ÆnÅ�Ã�Ë�Ú5¶+Ë×¶zÏ,Ã,¹�»×ÆnÅ{��Ã�ÅÉÈnË½¶�»½Å�¼É¶zÇ'¶+Å�¼�¶+Åg¹�ÅÉÆn»½¸£¶�¹£¶zº�Ùë»½Åõ¹�µÉ¶�Ë½¶+Ã�¸£¹1��¸�ÜtØ�Ã,º�¶+¸I�Í¹<�p

ò qr s u qr v ó%w x ��y{w p ò r s ukr v ó%w x } ~ � ò�� s ó��fwa} � ò�� v ó��fw � � � }�� ò�Önó
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WVR data
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Residuals 1
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���! #"%$�MK'��62?D:J.;?"8��+,2!>U254`/87#$�"8$�+, #-�/%+� .+8��>#�Q/%7#$�/ol\2�CK���[$E"8$E>X/�D:2eC#$�-�+�PtY6�X .;</%��2!>.+�P�M?S3;?>.CjPtVXS,ST'��e7.2<l*>�;5"%$"%$E+8 #-0/1+\4H"82!D ��;�^¡&!&TN[&�¢�M?O?O!M�PH-=$A4R/TS*;5>
C���;�^¡&!&TN{&�¢�M?O?O?WgPt"8�=�?7X/1SA'�_`7#$3D:$E;?+8 #"%$EC�;5>.C�J#"%$ECK��@T/%$ECg9<;5"%�=;5/8�=2?>.+\�=>$E�X #�=9<;5-=$�>X/*£�$E>#�0/%7�l\$A/¤CK$E-=;�^�;?>.C�/87#$3"%$E+8�=C# .;5-�+64H2?"\/87#$I/ol\2:CK�0�{$�"%$�>X/*D:2KCK$�-�+\4H2?"\/87.$3hji](¥>#2?��+8$F;?"8$ICK��+,J#-�;�^?$�C;?+\4H .>.@T/%��2!>g2?4ZC#�0�{$�"%$�>.@�$I��>Q$�-=$�9<;5/8�=2?>Q;5>#�!-�$!'Z(¤$E+8�=CK 
;5-�&I��+\/87#$3"%$E+8�=C# .;5-� .+8�=>#�¡PmM?S`;?>.C�"8$�+,��CK .;?-fM���+`4H2!"cPtV!SA'
ô@¶zº�¶��M»½¸�¹�µÉ¶iÏ,Ã,º�»½Ã�ÅÍÎ�¶�Æ�ß�¹�µ�¶iÃ�¼�¼�»×¹�»×ÆnÅÍÃ�ËNÅ�Æn»½¸£¶�Õ

´*µ�¶Zº�¶+¸�Ø�Ë×¹�¸^ÎzË½¶+Ã,º�Ë×Ð9¸�µ�Æ
à\¹�µ�Ã,¹�Ã�Åå» Ù=Ç�º�Æ�Ï�¶+¼åÃ,È�º�¶z¶+Ù=¶+Åg¹�Ä'¶z¹�àR¶z¶+Åæ¹�µÉ¶1Ù=Æ5¼É¶+Ë;Ã�ÅÍ¼«¹�µ�¶Z¾À¿GÁ ¼ÍÃ,¹�Ã
à^µÉ¶+Å9¹�µÉ¶1Ù=Æt¼�¶+ËußkÆ�º@¹�µÉ¶ZÆnØÉ¹�Ë½»×¶zº@Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅ�¸G»½¸@»½Å�ÎzË½Ø�¼�¶+¼ä»½Åä¹�µ�¶ZÃ�Å�Ã�Ë×Ð5¸�»½¸^Æ�ß!¹�µÉ¶1¼�Ã,¹�Ã�ßkÆ�ºG¹�µÉ¶�Ç'¶zº�»×Æ5¼
Ä'¶zßlÆ�º�¶�¹�µÉ¶1ØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶�Õ@ÞÉÆ�º�¹�µÉ¶ZÇ'¶zº�»×Æ5¼9Ã,ßk¹£¶zºG¹�µ�¶�ØÉÇÍÈ�º�Ã�¼É¶�¹�µ�¶�»½ÙsÇ�º�Æ
Ï�¶+Ùs¶+Åg¹�»½¸GÅÉÆ�¹^¹�µ�Ã,¹�Æ�ÄtÏt»½ÆnØ�¸zÕ@´^µ�»½¸
»½¸G¼�»½¸£Ç]Ë½Ã+Ð�¶+¼å»½ÅåÞ�»½ÈnØÉº�¶�è~Ø�¸�»½ÅÉÈ�¹�µ�¶Zº�¶+¸�Ø�Ë×¹�¸@ßlº�ÆnÙ¦�ÍÏ�¶1¼�Ã
Ðt¸�»½Å��«Ã
Ðæè,Ô�Ônè~Ã�Å�¼§�ÍÏ�¶1¼�Ã
Ðt¸�»½Å��åÃ+Ðåè,Ô�Ôe�ÉÕ
ì�»½¸£ÇÍË Ã+Ð�¶+¼=Ã,º�¶*¹�µ�¶*Ù=¶+Ã�¸�ØÉº�¶+¼=¼Í»��N¶zº�¶+Å�Î�¶+¸)»½Å�¶+ÜtØ�»×Ï,Ã�Ë×¶+Åg¹!Ýz¶+ÅÍ»×¹�µ1àq¶z¹q¼É¶+Ë½Ã+Ð�Úg¹�µÉ¶*Ù=Æ5¼É¶+Ë5Ç�º�¶+¼�» Î�¹�»×ÆnÅ�ßlÆ�º)¹�µÍ»½¸
¼�»��'¶zº�¶+Å�Î�¶ãòkà^»×¹�µ�ÆnØÉ¹�Ã�ÅdÐïÅÉÆn» ¸£¶�ó�Ú�Ã�Å�¼ ¹�µÉ¶õº�¶+¸�»½¼ÍØ�Ã�Ë½¸ià@µÉ¶+Å Å�Æ�¹1» Å�ÎzË½Ø�¼�» ÅÉÈïòkº�¶+¸�»½¼ÍØ�Ã�Ë^Ñ
ó�Ã�Å�¼î»½Å�ÎzË Ø�¼�»½ÅÉÈ
òkº�¶+¸�» ¼�Ø�Ã�Ë^ènó=¹�µÉ¶«Ù=Æ5¼É¶+Ë^ßlÆ�º§¹�µÉ¶9ÆnØÉ¹�Ë »×¶zº�Æ�ÄÍ¸�¶zº�Ï�Ã,¹�»½ÆnÅ�¸zÚ�ÇÍË×Æ�¹£¹£¶+¼ÀÃ�¸§ÃïßkØÍÅ�Î�¹�»×ÆnÅÂÆ�ß�¹�µÉ¶+»½º§¼�»��'¶zº�¶+Å�Î�¶«»½Å
¶+Ë×¶zÏ,Ã,¹�»×ÆnÅåÃ�ÅÉÈnË×¶�Õ^ì�ØÉ¶Z¹£Æ~¼�»R¨§ÎzØ�Ë×¹$Ðõ» Åä¼�»½¸£Ç]Ë½Ã+Ð5»½ÅÉÈsÃ�Ë½Ë;¼�Ã,¹�Ã~»½ÅäÃ~ÎzË×¶+Ã,º@à�Ã+Ðîòk¹�µÉ¶�¼Í»��N¶zº�¶+Å�Î�¶ià^»½Ë Ëu¼É¶zÇ'¶+Å�¼
ÆnÅ ¹�µÉ¶ñÃ�Å�ÈnË×¶ãÄ'¶z¹�àR¶z¶+Åÿ¹�µÉ¶ã¹$àqÆýÆ�Ä]¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅÿ¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅ�¸ Ã�Å�¼/¹�µÉ¶ã¹$àqÆð¶+Ë×¶zÏ,Ã,¹�»×ÆnÅÿÃ�ÅÉÈnË×¶+¸�ó§ÆnÅ�Ë×Ðð¼ÍÃ,¹�Ã
à^µÉ¶zº�¶sÆnÅÉ¶�Æ�ß�¹�µ�¶§¼�»×º�¶+Î�¹�»×ÆnÅ�¸i»½¸Z»½Åñ¹�µ�¶sÝz¶+Å�»×¹�µîÃ,º�¶§¸�µÉÆ
à^ÅuÕõ´^µÉ¶�»½Ù=ÇÍº�Æ
Ï�¶+Ù=¶+Åd¹�à@µÉ¶+ÅïÎ�ÆnÅ�¸�»½¼É¶zº�»½Å�È ¹�µÉ¶
»½Å�Î�Æ�º�º�¶+Î�¹�Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅ�¸^»½¸*Ù=Æ�º�¶�Æ�ÄtÏ5»×ÆnØ�¸�ßkÆ�º^¹�µÉ¶�è,Ô�ÔnèsÇ'¶zº�»×Æ5¼TÚÉ»�Õ�¶�Õ)Ä'¶zßlÆ�º�¶�¹�µÉ¶iØÉÇ�È�º�Ã�¼�¶�Õ)ô^¶+Å�Î�¶Zàq¶ZÎzÃ�Å
Î�ÆnÅ�ÎzË½ØÍ¼É¶1¹�µ�Ã,¹i¹�µÉ¶sÅtØ�ÙZÄN¶zº�Æ�ßRÆnØÉ¹�Ë½»½¶zº�Æ�ÄÍ¸£¶zº�Ï,Ã,¹�»×ÆnÅ�¸�µ�Ã�¸iÄN¶z¶+Åæº�¶+¼�Ø�Î�¶+¼ãÄtÐ«¹�µ�¶sØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶1Æ�ßR¹�µÉ¶=¾À¿GÁ
¼�Ã,¹�ÃsÃ�ÎzÜtØ�»½¸�»×¹�»×ÆnÅ ¸£Ð5¸£¹£¶+Ù Õ

©á©�ª)±!­n±)®gù¥«Rûo¬T¬�ú

¾ã¶ñÇÍº�Æ�Ç'Æn¸£¶æ¹�µ�Ã,¹ ¹�µÉ¶ñÙ=Æ5¼É¶+Ë�¼É¶zÏ�¶+Ë×Æ�Ç'¶+¼ ÎzÃ�Å Ä'¶ãØ�¸£¶+¼ Ã�¸9Ã ¹£ÆdÆnË�¹£ÆýÎ�ÆnÅd¹�»½ÅtØÉÆnØ�¸�Ë½ÐðÙ=ÆnÅ�»½¹£Æ�º ¹�µÉ¶
Ï,Ã,º�»½Ã,ÄÍ»½Ë »×¹�ÐZÆ�ßT¹�µÉ¶@Ã,¹�Ù=Æn¸�ÇÍµÉ¶zº�¶GÃ�Å�¼s¹�µÉ¶G¸£¹�Ã,ÄÍ»½Ë »×¹�Ð�Æ�ßT¹�µÉ¶*¾À¿GÁ ØÍ¸�»½ÅÉÈ�Æ�ÄÍ¸�¶zº�Ï�Ã,¹�»½ÆnÅ�¸�¸£ÇÍº�¶+Ã�¼sÆ�Ï�¶zºR¹�µ�¶@¸£ÛtÐ�Õ
·G¸*¹�µÉ¶�» Å�¸£¹£º�Ø�Ùs¶+Åg¹�à^»½Ë ËNÎ�ÆnÅd¹�»½ÅtØÉ¶i¹£Æ�Ã�ÎzÜtØ�»×º�¶iÙ=Æ�º�¶�¼�Ã,¹�Ã�¹�µÉ¶�»½ÙsÇÍÃ�Î�¹�Æ�ßá¹�µÉ¶�ØÉÇ�È�º�Ã�¼É¶�à^»½Ë½Ë'Ã�Ë½¸�ÆsÄ'¶+Î�ÆnÙ=¶
Ù=Æ�º�¶Z¶zÏt» ¼É¶+Åg¹zÕ^¾ã¶1µÍÃ+Ï�¶1ÅÉÆ�¹@Ð�¶z¹GÄ'¶z¶+Å9Ã,ÄÍË½¶�¹£ÆõÙsÃ,Û�¶�Ã�Åå»½ÅdÏ�¶+¸£¹�»×ÈnÃ,¹�»×ÆnÅåÆnÅ«¹�µÉ¶Z» Ù=ÇÍÃ�Î�¹^Æ�ß!¹�µ�¶�ØÉÇÍÈ�º�Ã�¼É¶
ßkÆ�º)Ã�à^µÉÆnË×¶�Ð�¶+Ã,º+Úd»½Å�ÎzË½Ø�¼Í»½ÅÉÈ@Ã�Ë Ët¸�¶+Ã�¸£ÆnÅ�¸zÚt¸�»½Å�Î�¶�àR¶*Ã,º�¶*Ë½Ã�Î�Û5»½ÅÉÈi¼ÍÃ,¹�Ã�ßlÆ�º)¹�µ�¶R¹�µ�¶�ÇN¶zº�»×Æt¼¡�gÃ�ÅdØ�Ã,º�Ð#�
�åÃ,º�Î�µuÕ
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øæù¯®�ù�®nùÍ¬q²5ùÍú
°n±8²:³ ���������£�n#<´q¢�#������*µ;¢�
+���z�$�!#E�l�!
á%t���$�������£����&á�����������������z�t(N���z���������������	�a

�������N���������������������z#£���F¶,·X¸m¹8º,·K»E¸R¼H½�·K»�¾�¿eÀ{ÁZ¶ÂK¹8º8ÃT¼HÄ,¹
Å%½EºIÆb¹�½TÇ<¹8ÈoÉG»E·KÇ]Ê\Èo¸Rº�½EË3¹8¸Rº8É�Ì?Í�Í�Ì3Êb·X·!Î!»�¾KÏ�¹mÐ?½Eº,¸×#eÑ��á
��\Ò�%�Ó�Ôk�����EÕ�Ôk� ±E± � ±TÖ #,�£����¢!Ñq¢ � ¢��]���������+�������q�����× ¢�&R¢Xµ'�£�����£#����d¢!Õ ±�±8Ø Õ ± Õ
#d������Õ+¢
° � ²:³ ���������£�n#5´q¢�#��k�á
)%d���$�������£���z&á�����������������z�5(N���z���������d�����N������������

�������N���������������������z#����3¶,·!¸m¹8º8·e»E¸R¼H½E·e»�¾f¿eÀ{Á
¶
ÂK¹8º8ÃT¼RÄ8¹Å1½�º)Æb¹�½TÇ<¹8ÈoÉ�»E·eÇ�Ê`Èo¸RºÙ½EËc¹8¸Rº,ÉBÌ?Í�ÍEÚ)Êb·!·XÎ!»�¾
Ï�¹mÐ?½Eº8¸×#[Ñá��
��`Ò�%�Ó¯Ôk��������Ôk� ± ����Û���#É�£�
��¢#Ñq¢ � ¢n�N���,�
���+�������*����� × ¢n&R¢µ'�£���$�£#,���g¢���� ÖTØ �EÛ ± #d��������¢° Õ ²:³ �*�����
�����d#;%�¢ � ¢�#a�����UÓ5¢u�q¢
Ü�¢�Ü����������*���oÝ�#a�'��������������������ÞG�+�����	�������s���ß´`Ó]
~�;�������
���	�@�����~����� ³ ¥n�����@���§�����³ �������*�����£�B´����+���������aÓÉ������������������#
à5½EÎ5º8·e»�¾{½ÙÅIÆb¹�½TÇ<¹8ÈoÉ�#n�����×¢e�EÕ+#��g¢ �:Õ���� Ø ÕEÕ ± # ±TÖ�ÖEÖ ¢° � ² Ñ;�	���	�×#���¢ ³ ¢	#�´����������
�*�����������T��¡������������������É�����]���������������������T�
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���d¢XÕ����E� Ø Õ������
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